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Resumen

La innovacioén y el desarrollo tecnologico son factores clave en el siglo XXI, la Cuarta Re-
volucion Industrial se visualiza como un eje transversal en las distintas dreas de la sociedad.
En este tema se rescata el concepto de tecnoeconomia (Heginbotham & Samuels, 1998) en la
region del noreste asiatico. El objetivo de esta investigacion consiste en determinar el grado
de adaptacion de una tecno-economia a la nueva normalidad econémica del modelo de de-
sarrollo tetrahélice. Los resultados de esta investigacion van dirigidos a enfatizar la directriz
estatal y el lobbying empresarial en las tecnoeconomias.

Términos clave: Tecnoeconomia; desarrollo econémico; modelo de tetrahélice

Abstract

Innovation and technological development are key factors in the 21st century, the Fourth
Industrial Revolution is seen as a transversal axis in the different areas of society. This topic
rescues the concept of technoeconomics (Heginbotham & Samuels, 1998) in the Northeast
Asian region. The objective of this research is to determine the degree of adaptation of a
techno-economy to the new economic normality of the four-helix development model. The
results of this research are aimed at emphasizing the state guideline and business lobbying in
techno-economies.

Keywords: Technoeconomics; economic development; tetra helix model
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1. Introduccion

El proceso de Cuarta Revolucién Industrial o Industria 4.0 ha insertado el uso de tecnologia
inteligente en los procesos productivos y operativos en un mundo que, a su vez, ha experi-
mentado una hiperglobalizacion, generando redes globales productivas y cadenas globales de
valor.

Ante esto, desde finales del siglo XX se ha observado el protagonismo de las economias
avanzadas y emergentes en Asia Pacifico en la innovacion de dichas redes y cadenas. Situacion
que también conlleva el posicionamiento de inversion e internacionalizacion de las empresas
campeonas de estos paises, particularmente los casos de Japon, China y Corea del Sur.

Bajo este fendmeno, la presente investigacion tiene como proposito reconocer el concepto
de tecnoeconomia e identificar los procesos de cada uno de estos paises para convertirse en
estas. Para esto se propone la siguiente estructura. En un primer apartado se rescata de ma-
nera tedrica qué es la geoeconomia y como se crea la idea de una tecnoeconomia. Esto para
senalar un conjunto de postulados que permitan entender el fendmeno que son estas econo-
mias dentro de la escena internacional. A continuacidn, se vincula este marco teérico con el
concepto de desarrollo econémico a partir de lo que son los modelos tetra-hélice.

En la parte descriptiva, se inserta la narrativa histdrica de Japén, China y Corea del Sur,
identificando las caracteristicas socio-culturales en comun que han permitido la construccion
de una vision clara de desarrollo econémico basado en este tipo de modelos. De igual manera,
se destaca el papel de la directriz estatal al momento de la planeacion a corto y largo plazo.
Previo a las conclusiones, se identifican las oportunidades y los desafios de cada una de estas
tecnoeconomias respecto a la pandemia y su insercion en la nueva normalidad. Por dltimo,
se sefalan las conclusiones.

2. Geoeconomia y tecnoeconomia

La dindmica de finales del siglo XX dio paso a la supremacia de la agenda econdémica y al
transnacionalismo productivo. Estos aspectos permitieron la colocaciéon de capitales extran-
jeros en paises que comenzaron a experimentar procesos de apertura comercial, que resultd
en un posicionamiento de estas economias del centro hacia la periferia. Cuando se refiere al
posicionamiento de los Estados, tradicionalmente se rescata la idea de geopolitica. No obs-
tante, dentro del posicionamiento también es vital identificar el concepto de geoeconomia y
su importancia en estas nuevas dinamicas. Hoy por hoy nos enfrentamos a un escenario que
en palabras de Cadena se entiende debido a que “la internacionalizacion de la economia ha
generado la conformacion de bloques econdmicos que buscan el posicionamiento de algunas
regiones, Estados o empresas transnacionales en lugares privilegiados para promover el libre
comercio” (2010, p.82).
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A partir de esto, la geoeconomia se refiere a:

La penetraciéon de los mercados con la ayuda del Estado reemplaza las bases y las
guarniciones militares desplegadas en el extranjero, asi como la influencia diplomati-
ca. Estas actividades representan las actividades cotidianas de las empresas privadas
que trabajan por motivos meramente comerciales. Pero cuando el Estado interviene,
cuando anima, asiste o dirige estas mismas actividades, no es ya sélo economia sino
geoeconomia (Luttwak,1995, p. 42).

Esta definicién de Luttwak permite identificar la armonia que debe existir entre el Estado,
como actor tradicional de la escena internacional, y la empresa, como actor funcional-trans-
nacional. A partir de esta dinamica, existe una estrategia a través de la directriz del Estado.
Por lo tanto, en este ultimo punto es donde se genera una estrategia. En este caso, la vision de
Luttwak se fortalece con la definicion de Lorot, quien hace referencia a la geoeconomia como:

Estrategias de orden econémico, decididas por los Estados en el marco de politicas que
tienden a proteger su economia nacional o algunos aspectos bien identificados por ésta, y
buscan adquirir el dominio de tecnologias claves y/o conquistar algunos segmentos del mer-
cado mundial relativos a la produccion, la comercializacién de un producto o de una gama de
productos (Lorot, 1999, p.15).

En la construccién de estrategias, para la geoeconomia el “dominio de tecnologias” es de
suma importancia para este posicionamiento en las redes globales de produccién. Este punto
se puede insertar en la perspectiva de Mearsheimer (2007) sobre cdmo la dinamica economi-
cay politica a partir de innovacién e interconectividad generan un incremento del status quo
a nivel regional o global.

Bajo esta perspectiva, de la complementariedad de los econémico y lo politico, en el afio
de 1998 Heginbotham y Samuels acufiaron el término de tecnoeconomia. En ese momento,
estos académicos crearon este concepto para poder sefialar el proceso que Japon habia expe-
rimentado durante la segunda parte del siglo XX.

Una tecnoeconomia es aquella que se construye a partir de la transiciéon del concepto de
seguridad a partir del protagonismo de la economia. En este sentido, se identifican cinco ele-
mentos clave dentro de las tecnoeconomias (Heginbotham et al., 1998):

1. Las amenazas a la seguridad se basan en razones militares y econdmicas.
2. Las potencias tecnoeconémicas generan equilibrio con otros estados tecnoeconémicos.

3. Cuando sea necesario hacer concesiones, los intereses tecnoeconémicos podran preva-
lecer sobre los intereses politico-militares.

4. Es mas importante la nacionalidad de las empresas que el lugar de produccion.

5. En el realismo mercantil, la dependencia y la desindustrializacién es como una conquis-
ta militar.

Este listado de elementos deja ver aspectos clave en lo que significa ser una tecnoeconomia,

pues la conjugacion de la innovacién y el didlogo estatal-empresarial generan oportunidades
mas alla del posicionamiento a través de lo militar. Es decir, esta ramificacion a través de la
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interdependencia econémica genera una superestructura normalizada en el contexto del siglo
XXI, en donde el Este de Asia se ha convertido en un nucleo alterno a la dindmica tradicional
liderada anteriormente por Occidente.

3. Construyendo tecno economias en el Este de Asia

Durante los ultimos 50 afos, la regién de Asia Pacifico a través del Foro de Cooperacién
Econdémica Asia Pacifico (APEC) ha mejorado esta area. Los Objetivos de Bogor establecidos
en 1994 tienen como objetivo lograr el libre comercio en la regién a través de una serie de
estrategias y agendas con plazos determinados. Esta estrategia dejo en claro la existencia de
dos tipos de economias dentro de APEC, economias industrializadas o desarrolladas y eco-
nomias en desarrollo. Bajo este contexto, este foro ha buscado apoyar el proceso para lograr
el libre comercio de bienes, servicios e inversiones dentro de las economias miembros. Con el
establecimiento de los objetivos, se derivan dos estrategias para lograr estos objetivos: TILF
(Comercio e Inversion, Liberalizacién y Facilitacion) y Ecotech. Respecto a este ultimo, su
marco institucional se construyé sobre la Agenda de Accién de Osaka en 1995 y la Declara-
cién de Manila en 1996.

Con base en esto, APEC implementé Ecotech a través de un didlogo entre economias para
fomentar actividades de cooperacion enfocadas en “desarrollar y revisar conceptos politicos
comunes, evaluar los efectos de actividades conjuntas, desarrollar otras nuevas e identificar
las mejores formas de implementar la cooperacidon. De esta manera, pueden compartir cono-
cimientos técnicos y experiencias, y validar sus politicas” (Valdivieso, 2004, p. 180).

A pesar del impulso desde APEC, tanto las metas como Ecotech han sufrido grandes criti-
cas, ya que a lo largo de los anos de su implementacion en la region, “APEC poco ha logrado
en las areas de TILF y Ecotech. En particular, después del fracaso de la EVSL en 1997, ha habi-
do una creciente preocupacion no solo por la credibilidad debilitada de APEC, sino también
por su destino futuro” (Hongyul, 2007, p. 116). Por tanto, la realidad de APEC con respecto al
siglo XXI es muy diferente, principalmente en el contexto que actualmente rige en la region.
Un ejemplo de esto es: la importancia de la tecnologia, el terrorismo, el medio ambiente y el
avance de China. En cuanto a la agenda futura, la actualizacion de los Objetivos de Bogor es
el punto de partida.

Sobre la importancia de la tecnologia dentro del foro, a nivel discursivo, este aspecto ha
jugado un papel clave en la agenda de APEC, ya que la promocion del desarrollo econémico
de la region estd ligada a la innovacién tecnoldgica. A lo largo de los documentos emitidos
por las instituciones que integran el foro, la denominada “Visién de Yokohama: Bogor y mas
alla” de 2010. A continuacion, se presenta la lista de elementos que determinan el desarrollo
regional: equilibrio, inclusién, innovacion, seguridad y sustentabilidad. En cuanto a la inno-
vacion, esta viene determinada por una serie de estrategias (Panennungi, Pulungsari, Fitriani,

Tjahjandari y Surjadi, 2014, p. 17):
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® Realizar una actividad socioecondmica inteligente a través de aplicaciones TIC.

® Promover la prosperidad digital.

® Desarrollar una fuerza laboral APEC calificada, adaptable y profesional.

® Mejorar los didlogos y el intercambio de informacién sobre politicas de innovacién.

® Promover la innovacién y la creatividad mediante sistemas de propiedad intelectual (PI)
eficaces, completos y equilibrados.

® Promover la cooperacion en materia de normas.
¢ Estimular la innovacion en las ciencias de la vida.

Histéricamente, este es el punto de partida para promover la innovacién y la tecnologia,
principalmente en el Este de Asia. Sin embargo, cabe sefialar que a nivel interno cada uno
de estos paises ha optado por una politica publica orientada a estimular la infraestructura a
partir de sus procesos de apertura comercial.

Para este conjunto de paises los momentos de industrializacion y apertura corresponden a
distintas fechas y contextos. En el caso japonés, es importante puntualizar en el proceso que
este pais vivid a partir del fin de la Segunda Guerra Mundial. La limitante militar y la presen-
cia de Estados Unidos fueron los factores que llevaron a Japon a la idea del Estado mercantil,
fundamentado en la Doctrina Yoshida. Es bajo este contexto que los creadores del concepto
de tecnoeconomia identifican cémo este pais enfocd todos sus recursos a la generacion de
innovacion e internacionalizacion de su capital para el desarrollo de industrias estratégicas
como la automotriz y la electrénica, potenciando a los keiretsus, es decir, a sus grandes cor-
poraciones.

Con respecto a los coreanos, el proceso se inserta hacia la década de los sesenta con la
llegada al gobierno de Park Chung-hee y su modelo de crecimiento basado en la industrializa-
cién basado en el impulso a los conglomerados coreanos o chaebols, que en conjunto lograron
el llamado “milagro del Rio Han” En este sentido, se identifica la evolucién del concepto de
Saemaul Undong, que fue una politica enfocada a la modernizacidn de las zonas rurales, y que
en tiempo mas reciente ha transitado hacia el slogan de “Movimiento de Corea verde, Corea
inteligente, Corea feliz y Corea global” (Park, 2019).

En el caso chino, su insercidn hacia la industrializacién fue mads tardia. La llegada de Deng
Xiaoping al gobierno fue el motor de la apertura econémica de China. Las reformas econdémi-
cas de finales de los setenta y la implementacién del modelo de zonas econdmicas especiales a
lo largo de los ochenta, permitieron la llegada de capitales extranjeros. Esto provocd que entre
1979 y 1990 China recibiera el 40% del total de inversiones internacionales dirigidas a los
paises en vias de desarrollo (Farole, 2011). A partir de esto, China comenz6 a experimentar
un proceso de gestacion, maduracién e internacionalizacién de sus campeones estatales via la
politica del Go out en 2000.

El escenario reciente de cada uno de estos paises muestra una directriz clara a través de
tres mandatarios clave. Si bien es importante sefalar que al momento de la elaboracion de este
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texto, Shinzo Abe ya no es primer ministro de Japon y, en el caso de Corea del Sur estd en un
proceso de elecciones. A continuacion, se presentan los proyectos de busqueda de liderazgo
tecnologico de estas economias.

3.1 La sociedad 5.0 de Abe en Japdn

La imagen 1 presenta el modelo impulsado desde el gobierno japonés a partir de la visiéon
nacional del ex presidente Shinzo Abe. Durante el gobierno de Abe, que finalizé en 2020, se
lanzé el concepto de “Sociedad 5.0” en 2015. Los objetivos de esta estrategia se centran en los
siguientes puntos (Garcia, 2019):

® Vision para el proximo paso en la evolucién humana.

® Nueva sociedad: Potencia la competitividad industrial y ayuda al establecimiento de una
sociedad mads acorde con las necesidades individuales

e Sociedad sostenible centrada en el ser humano que implementa IA, IoT, robdtica y otras
tecnologias de vanguardia para crear valor sin precedentes

® Super Smart-Society lider en el mundo.

® Monozukuri japonés, basado en destreza tecnoldgica, conocimiento y espiritu de las prac-
ticas de fabricacion de Japon.

Imagen 1. Modelo japonés

Proyectos Objetivos

1. Infrastructura:
Gobierno
metropolitano
deTokyo

1. Lider mundial como Super
Smart-Society

2.  Modelo Monozukiri

3. Neutralidad en seguridad

Metropolitan,
Fintech Business
Camp Tokyo, Tech

Society 5.0
(Shinzo Abe)

tecnolégica.

Business Camp

Tokyo.

2, Recursos

humanos: Super
Smart Society

Partes involucradas

Lobbying gubernamental-
keiretsus
Incentives fiscales, Zonas
especiales

Fuente: Elaboracion propia basado en Garcia, 2019.

Como se menciona en la imagen, dentro de este proyecto existe la vinculacién con actores
estratégicos para potencializar la infraestructura en los sectores productivos. Estas partes se
identifican como actores publicos y privados. Dentro de los primeros estan: el Consejo de es-
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trategia de tecnologia de inteligencia artificial de Japon, el Consejo de Gabinete de Competi-
tividad Industrial, los institutos de investigacion publicos japoneses (AIST & RIKEN, centros
de I+D) y la Organizacién de Comercio Exterior de Japén (JETRO). Mientras que los actores
privados se clasifican en tres categorias:

a) Aceleradoras (Mitsubishi UFJ Financial Group, Softbank Innovation Program)
b) Fabricas inteligentes (Toyota, Hitachi, Honda: Honda R&D Innovation Lab Tokyo)

c) Empresas de tecnologia de innovacion e inteligencia artificial

3.2 El1 K-New Deal

Corea del Sur ha lanzado la estrategia del K-New Deal como un proyecto de nueva fase de
desarrollo hacia el 2025. Dentro de ésta, se encuentran dos directrices: el “Digital New Deal”
y el “Green New Deal”. Con respecto al primero, se orienta a que este pais sea la economia que
lidere la innovacién hacia el primer cuarto del siglo XXI. Esto basado en el proyecto DNA,
que se refiere a datos, network e inteligencia artificial. Buscando beneficiar a 160 mil PyMES
coreanas a través de esta infraestructura.

De acuerdo con el presidente Moon Jae-In: “El Korean New Deal sentara las bases de
Corea para los siguientes 100 afios. [...] el modelo de crecimiento anterior ha alcanzado sus
limites, dejando una oscura desigualdad” (Republic of Korea, 2020). EI K-New Deal es la
apuesta de politica publica enfocada a una transformacion estructural de la economia y so-
ciedad coreana hacia una sociedad inteligente (Smart Country), sostenible (Green Country) y
segura (Safe Country) a través de tres dimensiones estratégicas: la dimension digital (Digital
New Deal), la dimension medio-ambiental (Green New Deal) y una red de inclusion centrada
en las personas (Stronger Safety Net) (Government of the Republic of Korea, 2020).

El K-new Deal incluye los mecanismos de implementacion de la Agenda 2030, que median
la estrategia de recuperacion del crecimiento econdmico con proteccién ecoldgica y ambien-
tal. La implementacién tanto del plan de gobierno digital como de medio ambiente prevé
inversiones publicas y privadas para la creacién de trabajo sostenible a lo largo del tiempo.
La inversion en innovacién tecnologica es crucial para el K-New Deal y el cumplimiento de
la Agenda 2030, pues se presenta como la base mediante la cual se adoptaran mecanismos de
transicion digital y sostenible, en las areas estratégicas de: a) integracion solida de inteligencia
artificial en la economia, b) digitalizacion de la infraestructura educativa, c) fomentar la in-
dustria “untact” o sin contacto, d) digitalizacion del Capital Social General, e) Infraestructura
de Transicion Verde, f) Energia descentralizada y de bajo consumo de carbono, y, €) Innova-
cién de la Industria Verde (Government of the Republic of Korea, 2020).

El primer componente programatico del K-New Deal es el Digital New Deal, que incorpora
la estrategia para la aceleracién de la digitalizacion para la innovacién y competitividad de
las industrias coreanas. Asi mismo, para el 2025 se planea incorporar los lineamientos de
e-Government que incluye la recoleccion y uso de big data para las politicas publicas, el uso
de tecnologias 5G y servicios de almacenamiento de nube y la implementacion de proyectos

Esta obra estd bajo Licencia de Creative Commons Reconocimiento - No Comercial 4.0 Internacional. Universidad Andhuac de Oaxaca, México; 2022.




Transitare 2022, 8 (1): 86-113 |  Ledn de la Rosa, Herrera, Moreno

basados en tecnologia blockchain, de manera que la administracién y servicios publicos seran
innovadores y personalizados.

Laimagen 2 refleja la esencia del modelo surcoreano, en donde los puntos clave a concretar
son (Government of the Republic of Korea, 2019):

¢ Innovacion de la competitividad de la IA
© Mejora de la infraestructura de IA
o Asegurar la competitividad en tecnologia de IA
o Innovacién normativa drastica y revision de leyes
o Fomentar las nuevas empresas globales de IA
e Utilizacién a gran escala de la IA
o Fomentar el mejor talento de IA del mundo y educar a las personas

o Difundir la tecnologia de IA en todas las areas de la industria
Construir el gobierno digital de mejor desempefio

¢ Armonia y convivencia con IA
o Establecer una red inclusiva de seguridad en el trabajo

o Prevencion de la disfuncion y establecimiento de la ética de la IA

Imagen 2. Modelo surcoreano

Politicas y proyectos Objetivos
1. Inversidn- 2.2 mil 1. Innovacién en competitividad
millones de USD en lA.
en el Digital New 2. Usode IA a escala completa.
Deal. Digital New Deal y 3.  Armonia y convivencia con A

2. Creacion de "Data .
dem® Estrategia

4 Elsiema_r’]e \ Nacional de IA
identificacion (MOO“ Jae In)

aeropuertaria
basa en
1A(2019~2022).
4. Gwangju |A
Cluster
(2020~2024)

*Post-COVID19.

4. Ser 1 de los 3 principales
paises en el indice de
seguridad cibernética (ahora
en el puesto 15)

Partes involucradas

Modelo de cuatro hélices: KOREATECH (Universidad de
Tecnologia y Educacion de Corea)
ledad de la infor Ii
Ministerio de Ciencia, TIC y Planificacién del Futuro de Corea
(MSIP) Chaebols: KT-Al One Team, Samsung, LG, Hyundai

Fuente: Elaboracion propia basada en Stangarone, 2020.
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A diferencia del modelo japonés, el Digital New Deal inserta a mds partes, creando un
modelo tetra-hélice, que permite seguir evolucionando el modelo desarrollado en la segunda
parte del siglo XX. Este tipo de dindmica entre las distintas partes esta orientado a:

A. Desarrollar capacidades y habilidades de IA a través del sistema educativo.

B. Ampliar y mejorar los sistemas de generacion de oferta y demanda de datos que refle-
jen la demanda privada.

C. Construir grupos de innovacion de IA en los principales centros de todo el pais para
promover un desarrollo nacional equilibrado mas alla de la revitalizacién de las economias
regionales.

D. Promover la total apertura y distribucion de los datos en poder de las instituciones
publicas.

E. Fortalecer la cooperacion con los nuevos paises del sur y del norte de rapido creci-
miento que estan creciendo rapidamente sobre la base de la Asistencia Oficial para el Desa-
rrollo y asegurando los escasos recursos de datos.

E  Reforzarla vinculacion de mapas de datos publicos y privados para proporcionar apo-
yo a la produccion, distribucion y utilizacion de datos en todos los ambitos de la sociedad.

G. Expandir el poder de computo para apoyar el desarrollo de IA por parte de universi-
dades, empresas e institutos de investigacion.

H. Crear un ecosistema de IA innovador que promueva la convergencia de la IA y la in-
dustria insignia de la regién, como la automotriz, la energia y la atencion médica.

I.  Desarrollar proactivamente semiconductores de inteligencia de préxima generacion
que se convertiran en la competitividad central en el ecosistema de A

J.  Establecer un sistema de estadisticas de la industria de la IA para el andlisis del mer-
cado de la IA y el desarrollo de politicas, y proporcionar informacién relevante a empresas y
universidades mediante el analisis de grandes datos sobre patentes de IA.

K. Establecer una "hoja de ruta integral de regulacion de listas negativas" en el campo de
la IA bajo el

L. Principio de 'Aprobar primero y regular después' para mantenerse al dia con el rapido
ritmo de los servicios innovadores basados en IA.

La transicion digital en Corea del Sur tiene un elemento importante para el desarrollo de
politicas industriales y mercados: la creacion, recopilacion, uso y proteccion de datos. Desde
una perspectiva econdmica, el acceso a informacion representa una ventaja para la toma ra-
cional de decisiones. La incorporacién de servicios digitales e Inteligencia Artificial genera
datos utilizables para la adopcion de politicas industriales que forman un reflejo mas cercano
ala realidad, asi como también, permite un mayor conocimiento de los clientes para la mejor
toma de decisiones en el sector privado. La creciente ola de digitalizacién ha permitido a Co-
rea del Sur desarrollar tecnologia de datos utiles en muchos aspectos, como en el energético,
donde se desarrollan sistemas inteligentes de administracion de la energia, que fomentan el
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uso eficiente de energia para la reducciéon de contaminantes. La posibilidad de usar de manera
eficiente recursos escasos es elemental para la Agenda 2030. El liderazgo de Corea del Sur en
este ambito puede traducirse en un beneficio global, pues aporta elementos cruciales para
que naciones o territorios con recursos escasos, tengan acceso a una administracion eficiente
y sostenible. E1 ODS 17, Alianzas para Lograr Objetivos, promueve mecanismos de coopera-
cién internacional para que estas nuevas tecnologias estén disponibles para todos los niveles
de ordenamiento social y politico, ya que representan insumos estratégicos para la transicion
sostenible. La posicion de Corea del Sur a nivel global permite el desarrollo de proyectos si-
milares en distintas latitudes, por lo que incentiva un sistema global mas sostenible, con un
rol altamente responsable gracias a su posicion de liderazgo en innovacion.

La gran ventaja comparativa internacional con la que Corea del Sur se ha insertado en la
economia global ha sido la innovacién tecnolédgica. La innovacion tecnolégica tiene fuertes
efectos de derrame, especialmente en la articulacion entre sectores productivos y econémi-
cos, en los distintos niveles de las cadenas globales de valor, donde los enclaves productivos
que generan mayor valor agregado son aquellos que incorporan mas tecnologia con mayor
complejidad tanto en la I&D como en su produccion. Es por ello, que, la innovacion tecno-
logica se vuelve elemental para cumplir los objetivos de la contraparte del Digital New Deal,
el Green New Deal, que requiere de tecnologia e infraestructura que use energia de manera
eficiente, que incorpore tecnologias emergentes para el desarrollo de Smart cities.

La implementacion de nuevas tecnologias tanto en la iniciativa privada como en el sector
publico es la plataforma con la que el gobierno de Corea del Sur busca generar la transicion
hacia un modelo econémico sostenible para el 2030. El cumplimiento de la Agenda 2030
depende de una transformacion estructural de las condiciones estructurales y Corea del Sur
estd emprendiendo uno de los esfuerzos mas ambiciosos que también implica un liderazgo y
responsabilidad global.

Bajo estas directrices, el modelo coreano logra una profundidad en la manera no solo de
planear, sino también de implementar cada uno de estos objetivos a través de la sinergia de
cada una de las partes. No obstante, el factor politico de transicion de un nuevo presidente
sera la prueba de fuego hacia los préximos tres afos.

3.3 El sueio digital de Xi Jinping

En el caso de China, la figura que ha representado el presidente Xi Jinping es un factor deter-
minante en la continuidad del desarrollo chino. Desde su visién y politicas, Beijing ha decla-
rado la pobreza cero en su territorio a finales del afio 2020. Todo este proceso se deriva de los
planes quinquenales y los proyectos de visiéon productiva como el Made in China 2025. Todo
esto como parte del proceso que China busca legitimar a nivel internacional de ser vista como
la fabrica del mundo hacia convertirse en un centro de disefio e innovacion.

La imagen 3 permite identificar las principales directrices de este modelo, el cual esta plan-
teado en tres fases para que en 2030 China sea el centro global de innovacién de IA. Para lo-
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grar esto, un punto de partida es la planificacion a partir del plan de desarrollo de inteligencia
artificial de proxima generacion, lanzado en 2017. En donde existen tres objetivos clave (State
Council, 2017):

1. El posicionamiento de China como la primera superpotencia mundial en inteligencia
artificial.

2. La conjuncioén de talento, empresas, investigacion y capital para construir el ecosistema
de IA lider en el mundo.

3. Creacion de Iniciativas y metas sobre I+D, industrializacién, desarrollo de talento, edu-
cacion y adquisicion de habilidades, establecimiento de estandares y regulacion, ética y
normas y seguridad.

Imagen 3. Modelo chino

Politicas y Proyectos Objetivos

1. 10 Sectores . . 1 “desarrollo impulsado por la
prioritarios. Made in China innovacion”
2. configurar un 2025 (201 5) Plan 2. Fabricacién inteligente y
sistema potencia global en industrias
3. Cultivar una de desarrollo de la de alta tecnologia e IA.
) economia prdxima Plan de tres pasos: lflr.lustria
inteligente de alta . de IA (2020), Creacion de una
gama y alta generacion de lA socledad de inteligencia
eficiencia. (201 7) (2025) y Centro global de
4,  Construiruna R innovacién de 1A (2030).
socledad (Xi Jinping)

inteligente segura
¥y conveniente.

5. Mejorar la
integracién civil-

militar de la |A
6. Crear un sistema
deimssirstan Partes involucradas
de IA seguroy
eficiente Lobbying: Gobierno- Campeonas privadas y PyMEs.

Fuente: Elaboracién propia.

La vision china genera toda una estructura integral que permite insertar dreas estratégicas
para el gobierno desde lo que implica ser una tecnoeconomia, ya que no solo es un objetivo
meramente econdmico el que se persigue, sino que impacta a la dinamica social y politica al
interior del pais; de igual manera, la inclusion de lo militar deja en entredicho los alcances que
este proyecto pueda tener mas alla de las fronteras chinas y la manera en cémo este modelo
también fortalece a los distintos mecanismos de cooperacion que China ofrece principalmen-
te a paises en desarrollo.
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4. Analisis estadistico de China, Corea y Japon

En la presente grafica podemos observar el crecimiento econémico de China, Japon y Corea,
estas tres economias presentan condiciones semejantes en el mercado, ya que son nombradas
tecno-economias, dado que estas tres economias han tenido un desarrollo industrial muy
parecido durante los ultimos 30 afos.

Figura 1. Producto interno Bruto de China, Japon y Corea
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Fuente: Elaboracion propia con datos de https://datos.bancomundial.org

Dado lo anterior podemos observar que estos tres paises son los mayores captadores de
Inversion Extranjera Directa (IED) de Asia Oriental, lo cual ha permitido acelerar su proceso
industrializador, sobresaliendo China como el principal captador de IED, en toda esta region
(Ver Figura 2).
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Figura 2. Inversion extranjera directa de China, Japén y Corea
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~—@— Repliblica de Corea Inversion extranjera directa, entrada neta de capital (balanza de pagos, USS a
precios actuales)

Fuente: Elaboracién propia con datos de https://datos.bancomundial.org

Este proceso industrializador de China le ha permitido ser el principal exportador de
bienes y servicios de toda Asia Oriental, ademas de la creaciéon de las Zonas Econdmicas
Especiales ZEE, las cuales fueron “consideradas como parte integral de las reformas de las
reformas de las cuatro modernizaciones, las ZEE fueron creadas ante la necesidad de obtener
tecnologia avanzada y capital extranjero” (Cervera, 2011, pag. 49).

Figura 3. Exportaciones de bienes y servicios de China, Japén y Corea
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Fuente: Elaboracién propia con datos de https://datos.bancomundial.org
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Para los afios 90 s estos tres paises empezaron un proceso acelerado de gasto en investiga-
cién y desarrollo, como estrategia multifuncional y multivariada, con el objetivo de tecnificar
a su sector industrial, generando una “zona de desarrollo industrial de alta tecnologia, zonas
procesadoras de exportacion e incluso zonas desarrollo turistico” (Cervera, 2011, pag. 50).

Figura 4. Gasto en Investigacion y desarrollo de China, Japén y Corea
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Fuente: Elaboracion propia con datos de https://datos.bancomundial.org

Para Amartya Sen (1997), plantea que “el desarrollo se centra, entonces, en la expansion de
las capacidades de las personas en la sociedad, en un contexto de equidad y de expansion de
las fuerzas materiales” (Sen, 1997, pag. 547), lo que permite asi la especializacién de la mano
de obra en un pais, generando la innovacion en los puestos de trabajo de los individuos.

Figura 5. Personas que usan Internet % de la poblaciéon de China, Jap6n y Corea
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Fuente: Elaboracién propia con datos de https://datos.bancomundial.org
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Olivera (1959), habla sobre el desarrollo econémico basado en cambios tecnologicos, defi-
ne el desarrollo como “el incremento, a lo largo del tiempo, de la razén producto social actual/
producto social potencial” (Olivera, 1959, pag. 410), esto quiere decir que a medida que el
producto social actual tiende hacer mayor que el producto social potencial o capacidad pro-
ductiva, el desarrollo econémico del pais sera positivo.

Figura 6. Produccion de electricidad a partir de fuentes renovables,
excluida la hidroeléctrica % del total de China, Japén y Corea
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Fuente: Elaboracién propia con datos de https://datos.bancomundial.org

Como podemos observar en la figura nimero 7 es que estos paises asiaticos generaron
grandes parques industriales tecnoldgicos, con inversion publica y participacion del sector
privado, donde se puede observar la aplicacion del triangulo de Sabato, o el modelo triple
hélice, ya que la instalacion de estos parques industriales se coloco cerca de las universidades,
por ejemplo Beijing donde “existe la zona de Zhongguancun, calificada de Zona Experimen-
tal de Desarrollo de la Industria de Alta Tecnologia” (Cervera, 2011, pag. 53).
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Figura 7. Exportaciones de productos de alta tecnologia en délares a precios actuales
de China, Japén y Corea

800000000000
700000000000
600000000000
500000000000
400000000000
300000000000
200000000000
100000000000 M‘m
0
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
—&— China Exportaciones de productos de alta tecnologia (USS a preciosactuales)

—=&— lap6n [xportacionesde productos dealtatecnologia (US5 a precios actuales)

=—f@— Repiiblica de Corea Fxportaciones de productos de alta tecnologia (USS a precios actuales)

Fuente: Elaboracién propia con datos de https://datos.bancomundial.org

Estos tres paises presentan grandes similitudes en su evolucién econdmica y tecnoldgica,
que les ha permitido alcanzar niveles de desarrollo econémico muy altos, permitiéndoles
alcanzar el nombre de Paises de Industrializacion recientes (PIR), estos “han sido parte fun-
damental de la redefinicion de la dindmica regional a partir de los afios setenta y se convirtie-
ron, en conjunto o individualmente, en los principales inversionistas en las economias menos
desarrolladas de la region” (Dabat, 2001, pag. 954).

Figura 8. Exportaciones de productos de TIC como % de las exportaciones de
productos de China, Jap6n y Corea
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Fuente: https://datos.bancomundial.org/indicator/TX.VALICTG.ZS.UN?locations=JP-CN-KR
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La educacion es uno de los objetivos fundamentales de los gobiernos en estos tres paises,
ya que esto permite alcanzar altas tasas de desarrollo tecnolégico en la poblacion asi mismo
permite fortalecer la planta laboral productiva, ya que a través de la educacion se capacita a
la futura mano de obra de un pais, es por ello que “el gasto publico en educacion suele ser
elevado, incluso en aquellos paises en donde el papel del Estado en la economia es pequefio”
(Molina, 2011, pag. 37).

Figura 9. Gasto publico en educacion total como % del PIB de China, Japon y Corea
7

O = N W AR WU

1971
1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017

e China Gasto plblico en educacion, total (% del PIB)
== |apdn Gasto plblico en educacion, total (% del PIB)

== Repliblica de Corea Gasto publico en educacion, total (% del PIB)

*Algunos datos fueron estimados por la tasa de crecimiento promedio.
Fuente: https://datos.bancomundial.org/indicator/SE.XPD.TOTL.GD.ZS?locations=JP-CN-KR

Como se puede observar en la figura niimero 10, la tasa de desempleo de estos paises
se encuentra en promedio del 4.2%, la cual esta tendiendo a converger, esto es debido a las
diferentes politicas publicas y programas sociales que han hecho que exista una “transicion
demografica, particularmente en Asia Oriental, que provoc6 un incremento de la poblacién
en edad de trabajar a un ritmo muy superior al crecimiento de la poblaciéon econémicamente
dependiente (jovenes y ancianos), expandiendo la capacidad de produccién y ahorro de estas
economias” (Cuadernos Fundaciéon BBVA, 2010, pag. 5).
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Figura 10. Desempleo total como % de participacion total en la fuerza laboral
(estimacién nacional) de China, Japén y Corea.
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Fuente: https://datos.bancomundial.org/indicador/SL.UEM.TOTL.NE.ZS?locations=JP-CN-KR

Para medir el desarrollo del analisis de las tecno-economias se utiliza un modelo de regre-
sion lineal multiple que se define como:

Y; = Bo + B1X1 + B2 Xz +

Donde la variable Y es la variable dependiente y X1 y X2 son las variables explicativas, u. es
el término de perturbacion estocastica del modelo de regresion, es el intercepto que muestra
“el efecto medio o promedio sobre Y de todas las variables excluidas en el modelo, aunque

su interpretaciéon mecdnica sea el valor promedio de Y cuando y se iguala a cero” (Gujarati,
2010, pag. 189).

Donde:
PIB de China = By + B1Gasto en (I + D) + B,PEFR + u;
Tabla 1. Modelo de regresiéon multiple
Variable dependiente: PIB China Coeficientes  Error estandar P-value
Gasto en [+D 4.73e+12 4.8%+11 0.000
Produccion de electricidad a partir de fuentes renovables (PEFR) 1.44e+12 1.84e+11 0.000
Constante -3.04e+12 5.84e+11 0.000
R? 9706

Fuente: Elaboracion propia en el software de STATA 16
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Para el caso de y son denominados coeficientes de regresiéon o coeficientes parciales de
pendientes, ya que “mide el cambio en el valor de la media de Y, por unidad de cambio de,
con constante” (Gujarati, 2010, pag. 191). Podemos observar en la tabla nimero 1, los resulta-
dos de estos coeficientes para el caso de China donde observamos que (coeficiente parcial de
pendiente), muestra que con un aumento de un délar en el gasto en investigacion y desarrollo
el PIB chino aumenta en 4.73 x e'?, este mismo efecto positivo lo tiene que muestra, que un
aumento de un ddlar en la produccion de electricidad a partir de fuentes renovables, aumenta
el PIB chino en 1.44 x e*.

Figura 11. Curva de regresion de China
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Fuente: Elaboracién propia en el software de STATA 16

Para poder validar que el modelo de regresion no presenta heteroscedasticidad, por lo cual
se realizd la prueba de Breusch-Pagan, donde se corre la Hipétesis nula de que la varianza del
modelo de regresion es homoscedastica obteniendo un P-value de 0.4665, lo que indica que
se acepta la hipdtesis nula.

Asi mismo se comprueba el supuesto de no multicolinealidad, con la prueba de Factor In-
flado de la Varianza (VIF), donde obtenemos el valor medio del VIF de 2.44, lo que muestra
un valor relativamente bajo, indicando que no existe multicolinealidad en el modelo.

Asi mismo se generd el modelo log-log, con el objetivo de medir la elasticidad del Gasto en

I+D en el crecimiento econdmico, tomando como variable dependiente el Producto Interno
Bruto y como variable explicativa el Gasto en I+D.
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Considerando el modelo de regresiéon exponencial:
Y, = BoX{ e
Aplicando logaritmo natural a la ecuacién obtenemos:
InY; = Infy + p1InX; +u;
InY; = a+ p1InX; +u;

Donde, “este modelo es lineal en los parametros, lineal en los logaritmos de las variables
Y,y se estima por regresion de MCO. Debido a esta linealidad, tales modelos se denominan
modelos log-log, doble-log o log-lineales” (Gujarati, 2010, pag. 159).

Una de las importancias de este modelo log-log, es que el coeficiente mide la elasticidad de
Gasto en I+D con respecto del PIB de China.

Tabla 2. Modelo log-log

Variable dependiente: In PIB China Coeficientes  Error estdndar P-value
Gasto en 1+D 1.800858 0536241 0.000
(onstante 26.31226 0814921 0.000
R? 0.9817

Fuente: Elaboracion propia en el software de STATA 16

Donde se puede observar que un aumento del 1% del Gasto en I+D, aumenta el PIB
de China en 1.8%, asi mismo podemos interpretar que el crecimiento tecnoldgico de
China es enddgeno, ya que depende del gasto interno que ejerce el gobierno en I+D.

Figura 12. Curva de regresion del modelo log-log
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Fuente: Elaboracion propia en el software de STATA 16
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Para poder validar que el modelo de regresién no presenta heteroscedasticidad, por lo cual
se realiz6 la prueba de Breusch-Pagan, donde se corre la Hipétesis nula de que la varianza del
modelo de regresion es homoscedastica obteniendo un P-value de 0.1012, lo que indica que
se acepta la hipdtesis nula.

Asi mismo se hace una prueba de normalidad del término de perturbacién, obteniendo
un P-value de 0.4982, lo que explica que los términos de perturbacion se encuentran normal-
mente distribuidos.

Para el caso de Corea se plantea el siguiente modelo:

PIB de Corea = B, + B1Exportaciones de bienes y servicios + B,GPE + u;

Tabla 3. Modelo de regresién multiple

Variable dependiente: PIB Corea Coeficientes  Error estdndar P-value
Exportaciones de hienes y servicios 1.727438 1069562 0.000

Gasto publico en educacion % del PIB (GPE) 1.90e+11 5.076+10 0.001

Constante -3.19+11 1.62e+11 0.061

R? 0.9348

Fuente: Elaboracion propia en el software de STATA 16

Los resultados de estos coeficientes para el caso de Corea muestran que (coeficiente parcial
de pendiente), con un aumento de un ddlar en las exportaciones de bienes y servicios el PIB
coreano aumenta en 1.72 dodlares, este mismo efecto positivo lo tiene que muestra, que un
aumento de uno por ciento del gasto publico en educacion eleva el PIB coreano en 1.90 x e''.

Figura 13. Curva de regresion de Corea
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Fuente: Elaboracién propia en el software de STATA 16

Esta obra estd bajo Licencia de Creative Commons Reconocimiento - No Comercial 4.0 Internacional. Universidad Andhuac de Oaxaca, México; 2022.



Transitare 2022, 8 (1): 86-113 |  Ledn de la Rosa, Herrera, Moreno

Para poder validar que el modelo de regresién no presenta heteroscedasticidad, por lo cual
se realizo la prueba de Breusch-Pagan, donde se corre la Hipétesis nula de que la varianza del
modelo de regresion es homoscedastica obteniendo un P-value de 0.1500, lo que indica que
se acepta la hipdtesis nula.

Asi mismo se comprueba el supuesto de no multicolinealidad, con la prueba de Factor In-
flado de la Varianza (VIF), donde obtenemos el valor medio del VIF de 1.05, lo que muestra
un valor relativamente bajo, indicando que no existe multicolinealidad en el modelo.

Ademas de esto se realizé una prueba de normalidad del término de perturbacion, obte-
niendo un P-value de 0.7721, lo que explica que los términos de perturbacion se encuentran
normalmente distribuidos.

Aplicando logaritmo natural a la ecuacién obtenemos:

InPibCorea = Infy + B1InEXBS + u;

Tabla 4. Modelo log-log

Variable dependiente: InPIBCorea Coeficientes Error estdndar P-value
Ln Exportaciones de bienes y servicios (EXBS) 1210193 043127 0.000
Constante 8.372024 1150661 0.000
R 0.9240

Fuente: Elaboracién propia en el software de STATA 16

Donde se puede observar que un aumento del 1% de las exportaciones de bienes y ser-
vicios, aumenta el PIB de Corea en .72%, asi mismo podemos interpretar que el modelo de
crecimiento de Corea es base exportadora.

Figura 14. Curva de regresion del modelo log-log
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Fuente: Elaboracioén propia en el software de STATA 16
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Para poder validar que el modelo de regresién no presenta heteroscedasticidad, por lo cual
se realizd la prueba de Breusch-Pagan, donde se corre la Hipdtesis nula de que la varianza del
modelo de regresion es homoscedastica obteniendo un P-value de 0.6081, lo que indica que
se acepta la hipdtesis nula.

Asi mismo se hace una prueba de normalidad del término de perturbacién, obteniendo un
P-value de 0.6928, lo que explica que los términos de perturbacion se encuentran normalmen-
te distribuidos.

Para el caso de Japon se plantea el siguiente modelo:

PIB de Japén = By + p1EGasto en (I + D) + B,EXBS + f3Desempleo Total + u;

Tabla 5. Modelo de regresién multiple

Variable dependiente: PIB Japon Coeficientes  Error estdndar P-value
Gasto en 1+D -3.0Te+12 4. 74e+11 0.000
Exportacion de bienes y servicios (EXBS) 5.415535 0.5421373 0.000
Desempleo total 4.02e+11 6.43e+10 0.000
(onstante 8.8%+12 1.11e+12 0.000
R? 0.8473

Fuente: Elaboracion propia en el software de STATA 16

Los resultados de estos coeficientes para el caso de Japon muestran que (coeficiente parcial
de pendiente), con un aumento de un doélar del Gasto en I+D, el PIB Japonés disminuye en
-3.01 x e'? dolares, para el caso de muestra, que un aumento de un délar de las exportaciones
de bienes y servicios eleva el PIB Japonés en 5.41 ddlares y para el caso de muestra, que con un
aumento del uno por ciento del desempleo total de Japdn, el PIB Japonés aumenta en 4.02 x e''.

Figura 15. Curva de regresion de Japén
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Fuente: Elaboracion propia en el software de STATA 16
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Para poder validar que el modelo de regresién no presenta heteroscedasticidad, por lo cual
se realizo la prueba de Breusch-Pagan, donde se corre la Hipdtesis nula de que la varianza del
modelo de regresion es homoscedastica obteniendo un P-value de 0.0180, lo que indica que
se rechaza la hipotesis nula.

Asi mismo se comprueba el supuesto de no multicolinealidad, con la prueba de Factor In-
flado de la Varianza (VIF), donde obtenemos el valor medio del VIF de 3.31, lo que muestra
un valor relativamente bajo, indicando que no existe multicolinealidad en el modelo.

Ademas de esto se realizé una prueba de normalidad del término de perturbacidon, obte-
niendo un P-value de 0.8288, lo que explica que los términos de perturbacion se encuentran
normalmente distribuidos.

Aplicando logaritmo natural a la ecuacién obtenemos:

InPibJapén = Infy + B1inGasto en (I + D) + BoInEXBS + BslnDesempleo + u;

Tabla 6. Modelo log-log

Variable dependiente: Ln PIB Japén Coeficientes Error estdndar P-value
Ln Gasfo en 1+D -1.98942 2981177 0.000
Ln Exportacion de bienes y servicios (EXBS) 1263235 0723575 0.000
Ln Desempleo total 2860048 0469777 0.000

Fuente: Elaboracion propia en el software de STATA 16

Donde se puede observar que un aumento del 1% del Gasto en I+D, disminuyen el PIB de
Japén, asi mismo un aumento del 1% de las exportaciones de bienes y servicios, aumenta el
PIB de Japdn en .72%, ademas que un aumento del 1% en la tasa de desempleo, aumenta el
PIB de Japon en .28%, podemos interpretar que el modelo de crecimiento de Japdn, igual que
el de Corea es base exportadora.
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Figura 16. Curva de regresion del modelo log-log
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Fuente: Elaboracion propia en el software de STATA 16

Para poder validar que el modelo de regresién no presenta heteroscedasticidad, por lo cual
se realizo la prueba de Breusch-Pagan, donde se corre la Hipdtesis nula de que la varianza del
modelo de regresion es homoscedastica obteniendo un P-value de 0.0572, lo que indica que
se por muy poco se acepta la hipotesis nula.

Asi mismo se comprueba el supuesto de no multicolinealidad, con la prueba de Factor In-
flado de la Varianza (VIF), donde obtenemos el valor medio del VIF de 3.67, lo que muestra
un valor relativamente bajo, indicando que no existe multicolinealidad en el modelo.

Ademas de esto se realizé una prueba de normalidad del término de perturbacion, obte-
niendo un P-value de 0.8629, lo que explica que los términos de perturbaciéon se encuentran
normalmente distribuidos.

5. Conclusiones

A manera de conclusion se puede observar que el crecimiento econémico de las tres econo-
mias de China, Corea y Japon se sustenta en el proceso de industrializaciéon e innovacién que
ha tenido su economia, ademas de observar que el gasto en I+D de estos tres paises tiene un
efecto directo al crecimiento econémico.

Otra caracteristica fundamental de este andlisis es que podemos observar que el sector
exportador es fundamental para estas economias, reafirmando asi el poder que tienen en el
mercado de Asia Oriental.
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Por ultimo, podemos reafirmar lo que menciona Schumpeter (1962) que define el desa-
rrollo “como el proceso dindmico de transformacion conducida por el rol endégeno de la
tecnologia” (Schumpeter, 1962). Para Schumpeter el desarrollo econémico es un conjunto
de cambios dindmicos cualitativos y cuantitativos en todos los sectores de la economia, que
derivan en cambios técnicos generando asi la innovacién.
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